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PLM+ИИ: 
эволюция, а не замена

Не отдельный сервис

Встроено в контекст 

работы конструктора

и технолога

Готовые кейсы

Производственные MVP, 

реализованные

на практике

Встроено в 
то, что уже 
работает



Вход Процесс Выход

х

В норме

Требует внимания

Риск

Сроки, бюджет

2 несогласованных 

изменения

Дефицит 

ресурса А-123

Вопрос ИИ помощник

Всё, что можно описать алгоритмом, не должно отвлекать инженера от того, что требует мышления

«Что у нас
с проектом ABC?»

Автоматическая 
сводка

T-FLEX PLM ИИ:
готовит почву, чтобы действие было очевидным



Поиск аналогов Автозаполнение атрибутов

Сверка данных Генерация документов

Формирование рекомендаций

T-FLEX PLM      ИИ

T-FLEX PLM ИИ:
руки, которые освобождают голову



Стандартный API PLM

Чтение данных через стандартный API PLM

Локальный контур

Предприятие

Выход 

запрещён

1

PLM Server
Рабочее место 
UI платформы

2

3

Собственные мощности

Модель работает на собственных мощностях предприятия

Без внешних LLM

Никаких внешних LLM не используется

T-FLEX PLM ИИ:
данные не покидают периметр предприятия



✓ Локальные LLM-модели 

достигли уровня, пригодного 

для инженерных задач 

без облаков

Технологии созрели

✓ Сотрудников не становится 

больше 

✓ Нужно повышать

эффективность имеющихся

Кадровый голод

✓ Количество данных в PLM 

удваивается каждые 2–3 года

✓ Человек уже не справляется

Сложность изделий растёт

✓ Снижение стоимости

GPU-инференса в 3+ раз

за последние 2 года:

GPU-инференс

*

✓ Вычислительные ускорители (GPU) стали производительнее – каждое новое поколение выдаёт больше терафлопсов (TFLOPS)

✓ Сами GPU не подешевели, однако их вычислительная плотность кратно выросла за счёт архитектурных улучшений

✓ Удельная стоимость инференса в расчёте на единицу работы (например, на 1 миллион сгенерированных токенов) снизилась > чем в 3 раза за последние 2 года

1 2 3 4

*

T-FLEX PLM ИИ:
почему сейчас?



Получение доступных пользователю данных из T-FLEX PLM для ИИ

T-FLEX PLM ИИ:
архитектура

Память

MCP

ИИ-чатИИ-агенты

Оркестратор

1

2

3

4

5

Хранение векторов текстовых описаний, параметров 

и геометрических признаков (в перспективе) и обеспечение семантического поиска

Граф состояний для управления агентами и решения прикладных задач

Агенты, которые умеют выполнять действия: 

✓ найти аналог
✓ проверить спецификацию
✓ заполнить карточку

Интерфейс, встроенный в T-FLEX PLM для взаимодействия с пользователем

MCP (Model Context Protocol) – открытый стандарт, через который ИИ-агенты получают доступ к вашим данным в PLM без интеграций в защищённом контуре



✓ Дубликаты
✓ Атомарность
✓ Противоречивость
✓ Однозначность

Требования

✓ Помощь в решениях 

✓ Рутинные проверки
✓ Первичная обработка данных

✓ Поиск похожих по смыслу

✓ Рутинные проверки
✓ T-FLEX CAD + T-FLEX DOCs

Планирование задач Типоразмеры

Техническая поддержка

6
Нормоконтроль

✓ Подсказка по разделам
✓ Предзаполнение по черновым данным

ГОСТ

✓ Помощь в решениях 
✓ Переиспользование наработок

Работа с 3D

✓ Рутинные проверки

В планах

Уже сделали

1

2

3

4

5

7

T-FLEX PLM ИИ:
не один кейс, а карта системных задач



Qwen 3.5-
122B-A10B

Deepseek
v3.2

T-FLEX PLM ИИ:
формирование документов по ГОСТ

Шаг 1

Пользователь:



T-FLEX PLM ИИ:
формирование документов по ГОСТ

Вариант 1. DeepSeek 685B, 15 мин Вариант 2. Qwen 3.5-122B-A10B, 17 мин

✓ Подходит как предфинальная версия с некоторыми 
незаполненными разделами

✓ Позволяет добиться требуемого результата через 
последовательные уточнения

✓ Даёт более развёрнутую спецификацию на старте: 
роли, состояния, аудит, отказы и несколько групп 
требований

✓ Степень готовности итогового решения может быть 
сопоставима с первым вариантом – разница в 
способе организации исходных данных, а не в 
конечном качестве результата

✓ Работает в открытой сети 

✓ Требует более мощного железа

✓ Работает в закрытом контуре 

✓ Меньше требований к ресурсам

Qwen 3.5-
122B-A10B

Deepseek
v3.2

Ключевые выводы 
по результатам 
сравнения двух 

документов

Шаг 2

ИИ:



T-FLEX PLM ИИ:
формирование документов по ГОСТ

Смотрите видео  

#1. Формирование 
документов по ГОСТ.mp4

Чтобы посмотреть видео:
1. Распакуйте архив T-FLEX PLM ИИ. Видео.rar
2. Откройте указанный файл



Извлечь максимум 
из документов, 

минимизировать 
вопросы

к пользователю

Инструмент 
взаимодействия 
с пользователем

Определение 
формулировок 

плана опросника

Агентская цепочка для кейса с формированием документа по ГОСТ 34 серии

Группа интервью и анализа Группа проектирования и писателей Контроль 
качества

Трассировка 
требований 
по ГОСТ 34

Задать ровно 
один точный 
вопрос за раз

Технические 
контракты, 

безопасность
и масштабируемость

Написание текста 
ТЗ без внутренних 

рассуждений

Профессиональный 
язык и удаление 

мета-текста

Финальный аудит, 
запуск цикла 

доработки

Стратег 
интервью

Системный 
аналитик

Интервьюер
Заказчик

(человек/агент)
Системный 
архитектор

Технический 
писатель

Редактор Технический 
ревьюер

Отвечает
на вопросы

T-FLEX PLM ИИ:
пример агентской цепочки



Шаг 1

Пользователь:

T-FLEX PLM ИИ:
требования, поиск смысловых дубликатов



T-FLEX PLM ИИ:
требования, поиск смысловых дубликатов

Шаг 2

ИИ:



Шаг 1

Пользователь:

T-FLEX PLM ИИ:
требования, анализ атомарности



T-FLEX PLM ИИ:
требования, анализ атомарности

Шаг 2

ИИ:



Шаг 1

Пользователь:

T-FLEX PLM ИИ:
требования, анализ конфликтов



T-FLEX PLM ИИ:
требования, анализ конфликтов

Шаг 2

ИИ:



T-FLEX PLM ИИ:
требования, анализ конфликтов

Смотрите видео  

#2. Требования, анализ 
конфликтов.mp4

Чтобы посмотреть видео:
1. Распакуйте архив T-FLEX PLM ИИ. Видео.rar
2. Откройте указанный файл



Шаг 1

Пользователь:

T-FLEX PLM ИИ:
база знаний технической поддержки, создание заявки



T-FLEX PLM ИИ:
база знаний технической поддержки, создание заявки

Шаг 2

ИИ:



Шаг 1

Пользователь:

T-FLEX PLM ИИ:
база знаний технической поддержки, поиск аналогов



T-FLEX PLM ИИ:
база знаний технической поддержки, поиск аналогов

Шаг 2

ИИ:



Шаг 1

Пользователь:

T-FLEX PLM ИИ:
типоразмеры



T-FLEX PLM ИИ:
типоразмеры

Шаг 2

ИИ:



Шаг 1

Пользователь:

T-FLEX PLM ИИ:
типоразмеры

1. Задача

2. Исходные данные

3. Действия

1

2

3



T-FLEX PLM ИИ:
типоразмеры

Шаг 2

ИИ:



T-FLEX PLM ИИ:
типоразмеры

Смотрите видео  

#3. Типоразмеры.mp4

Чтобы посмотреть видео:
1. Распакуйте архив T-FLEX PLM ИИ. Видео.rar
2. Откройте указанный файл



T-FLEX PLM ИИ:
типоразмеры

Шаг 3

ИИ:



Исходные данные:
▪ 2 проекта: Редуктор линии сборки и Оснастка сварочного поста
▪ В каждом проекте есть активные этапы
▪ Работы имеют статус: новая/в работе/выполнено
▪ Учитываются плановые трудозатраты и приоритет

Доступные ресурсы:

Текущие проектные задачи:

ID Проект Активный этап План / факт, ч Срок

P001 Редуктор линии сборки Эскизный проект 150 / 102 01.04–
30.04

P002 Оснастка сварочного поста Рабочая 
документация

144 / 88 01.04–
30.04

Проекты и активные этапы:
Описывает ситуацию: 
«Есть новая работа «Срочная проработка изменения габарита рамы»: 
20 часов, приоритет 2»

Ресурс Роль

Иванов Конструктор

Петров Конструктор

Сидоров Технолог

Васильев Технолог

Проект Работа Приор. Статус План, ч Факт, ч Исполнитель

P001 Компоновка узла редуктора 1 Выполнено 48 48 Иванов

P001 Прочностная проверка корпуса 2 В работе 36 28 Петров

P001 Маршрутная технология сборки 2 В работе 42 26 Сидоров

P001 Оптимизация кожуха под будущую ревизию 3 Новая 24 0 Иванов

P002 Чертеж приспособления сварки 1 Выполнено 40 40 Петров

P002 Технологический маршрут сварки 1 В работе 46 30 Сидоров

P002 Контрольная карта качества 2 В работе 30 18 Васильев

P002 Дополнительная ведомость упаковки 3 Новая 28 0 Васильев

T-FLEX PLM ИИ:
помощь в планировании задач

Шаг 1

Пользователь:

Даёт задачу: 
1) Проверить отставание от плана по выполненным работам
2) Проверить свободные ресурсы в команде для выполнения новой работы
3) Проверить ресурсные конфликты и предложить доступные ресурсы
4) Предложить перепланирование ресурсов с учётом приоритетов по задачам



T-FLEX PLM ИИ:
помощь в планировании задач

Шаг 2

ИИ:



T-FLEX PLM ИИ:
помощь в планировании задач

Смотрите видео  

#4. Помощь в 
планировании задач.mp4

Чтобы посмотреть видео:
1. Распакуйте архив T-FLEX PLM ИИ. Видео.rar
2. Откройте указанный файл



► Поиск

► Отчёты

► Заполнение форм

► +50 дней созидательной работы

До внедрения ИИ После внедрения ИИ

75дней

Созидательная работа

Потери на рутину

25дней

400
часов в год*

возвращается инженеру

400 часов – это 10 полных рабочих недель инженера. Возвращённое время не требует найма новых людей

*McKinsey до 30–35% времени инженера — сбор и обработка данных, Tech-Clarity поиск информации — 20–33% 
времени инженера

T-FLEX PLM ИИ:
экономика, календарь инженера



Мы возвращаем результат

Вы даёте кейс

Соглашение о пилоте

Подписываем NDA

Ваши данные и задача

Проверка на нашем сервере

• Один кейс

• Ваши данные

• Наш сервер

• Проверка применения ИИ для вашей задачи

T-FLEX PLM ИИ:
выберем кейс для пилота?



ЕВГЕНИЙ ПЕРЕЖИГИН

Заместитель генерального директора
Perezhigin@topsystems.ru


